מכללה  אקדמית  נתניה  .  


                                  10 . 03 . 2005
מבחן  בקורס  תכנות  מנחה  עצמים  ( C ++ ) .     מרצה  ד '' ר  ג. קגן

סמסטר   א ' ,   מועד   ב ' ,   תשס"ה .

זמן  הבחינה :  שלוש  שעות  ( 180 דקות ) .

חומר עזר פתוח:  מותר להשתמש בספרים, במחברות  ובמחשבון.  

לשאלות 1  ו- 2  :  ישנם שני סוגי מחרוזות:   

מחרוזת דינאמית   



template < class T > class String

מחרוזת דינאמית בגודל קבוע     template < class T > class StringConstSize
גודלו של StringConstSize נקבע בזמן יצירת העצם ולא ישתנה כל זמן קיומו.
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נתונה פונקציה main ( ) :

void main ( )

{       try {
BaseStr<char> * arrBase_Char [ 6 ] = {  new StringConstSize<char>(4, "ab"), 
       new StringConstSize<char>(6, "abcde"), new StringConstSize<char>(5), 
       new String<char>( "ABC" ), new String<char>( "ABCDEF" ), 
       new String<char>(0) }; 

StringCopy( * arrBase_Char [ 2 ] , * arrBase_Char [ 4 ] );

arrBase_Char [ 2 ] -> Show();




// { A B C D }

StringCopy( * arrBase_Char [ 5 ], * arrBase_Char [ 0 ] );

arrBase_Char [ 5 ] -> Show();




// { a b }


Fraction dataFrac_1[ ] = { Fraction('a'), Fraction('b'), Fraction('c'), Fraction(0)}, 
 

dataFrac_2[ ] = { Fraction('A'), Fraction('B'), Fraction('C'), Fraction('D'), 




    Fraction('E'), Fraction(0) };

BaseStr<Fraction> * arrBase_Frac [ 6 ] = { 

           new StringConstSize<Fraction> (4, dataFrac_1), 
           new StringConstSize<Fraction> (6, dataFrac_2), 
           new StringConstSize<Fraction>(5), new String<Fraction>(dataFrac_1), 
           new String<Fraction>(dataFrac_2),  new String<Fraction>(0) }; 

StringCopy( * arrBase_Frac [ 2 ] , * arrBase_Frac [ 4 ] );

arrBase_Frac [ 2 ] -> Show();


// { 65/1 66/1 67/1 68/1 }

Base * arrBase [ 8 ]= {     

      arrBase_Char [0], arrBase_Char [1], arrBase_Char [3], arrBase_Char [4] ,     
      arrBase_Frac [0], arrBase_Frac [1], arrBase_Frac [3], arrBase_Frac [4] };

StringCopy( * arrBase_Char [ 2 ] , * arrBase_Char [ 0 ] );

StringCat( * arrBase_Char [ 2 ] , * arrBase [ 5 ] );
/////// { 'a' 'b' 0 # # } + { 65/1 66/1 67/1 68/1 69/1 0 } ( { 'a' 'b' 'A' 'B' 0 }

arrBase_Char [ 2 ] -> Show();



// { a b A B }

StringCopy( * arrBase_Frac [ 2 ] , * arrBase_Frac [ 0 ] );

StringCat( * arrBase_Frac [ 2 ] , * arrBase [ 3 ] );

arrBase_Frac [ 2 ] -> Show();


// {  97/1 98/1 65/1 66/1 }

StringCopy( * arrBase_Frac [ 5 ] , * arrBase_Frac [ 0 ] );

StringCat ( * arrBase_Frac [ 5 ] , * arrBase [ 3 ]);

arrBase_Frac [ 5 ] -> Show();
     // {  97/1 98/1 65/1 66/1 67/1 68/1 69/1 70/1 }











for ( int i = 0; i < 8 ; i ++ )


// { a b }


arrBase [ i ] -> Show();

// { a b c d e }







// { a b c d e }







// { A B C }









// { A B C D E F }








// { 97/1 98/1 }







// { 65/1 66/1 67/1 68/1 }







// { 97/1 98/1 99/1 }







// { 65/1 66/1 67/1 68/1 69/1 }

for ( i = 0; i < 7 ; i ++ )


for ( int j = 6; j >= i ; j -- ) 



if ( StringCmp( * arrBase [ j ], * arrBase  [ j + 1 ] ) > 0 ) {




Base * temp = arrBase [ j ];




arrBase [ j ] = arrBase [ j + 1 ];




arrBase [ j + 1 ] = temp;



}

for ( i = 0; i < 8 ; i ++ )



// { A B C }


arrBase [ i ] -> Show();

// { 65/1 66/1 67/1 68/1 }







// { 65/1 66/1 67/1 68/1 69/1 }







// { A B C D E F }







// { a b }








// { 97/1 98/1 }







// { 97/1 98/1 99/1 }







// { a b c d e }
for ( i = 0; i < 6 ; i ++ ) {delete arrBase_Frac [ i ]; delete arrBase_Char [ i ]; }      

        }
        catch( char * msg ) {


cout << msg;
       }
} 
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שים לב:
----  פעולה StringCopy  ( כמו  strcpy()רגילה) מעתיקה מחרוזת שנייה לתוך מחרוזת ראשונה.  StringCopy  פועלת על מחרוזות מאותו סוג Template. 
----  פעולה StringCat  ( כמו  strcat()רגילה) מצמידה מחרוזת שנייה לסוף מחרוזת ראשונה.  StringCat  פועלת גם על מחרוזת מסוגי   Templateשונים. 

----  פעולה StringCmp  (כמו  strcmp()רגילה) משווה תו-תו איברים בשתי מחרוזות

ומחזירה תוצאה (0<, 0, >0 ). StringCmp משווה בין מחרוזת מסוגי Template שונים.
דוגמאות :     StringCopy( * arrBase_Char [ 2 ] , * arrBase_Char [ 4 ] )
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        StringCopy(* arrBase_Char [ 4 ], * arrBase_Char [ 0 ] )
[image: image4.png]v suingcopy(fa BT CTOTETF 0] [« [0 w]







StringCopy( * arrBase_Char [ 2 ] , * arrBase_Char [ 0 ] )




  StringCat( * arrBase_Char [ 2 ] , * arrBase [ 5 ] )
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---  ניתן להניח, שלמחלקות קיימות פעולות בסיסיות:  פונקציה בונה (Constructor   ו- Copy Constructor ), פונקציה הורסת (Destructor  ) , operator =, operator << ופונקציה Show() להדפסת נתונים.  אין צורך לממש אותן. 

---  למחלקה Fraction  ניתן להוסיף את הפעולות הנדרשות:
class Fraction {                

int num;

unsigned denom;
public: 
explicit  Fraction ( int n = 0, unsigned d = 1 ) {  num = n ; denom =  d ; }

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

friend ostream & operator << ( ostream & s , const Fraction & temp ) {

s << temp . num << " / " << temp. denom;  
return s ;
}
};
Template Inheritance and Virtual functions .1 .  
בהתאמה ל- main ( )  הנ"ל:

א)  הגדר את הורשת המחלקות   -  10  נקודות   
ב)  ממש את הפונקציות הנדרשות :

StringCopy ()         -  18  נקודות   

StringCat ()           -  18   נקודות   

StringCmp ()         -  18   נקודות   

כמובן, אם יש צורך, מותר להוסיף פונקציות נוספות.

Template Inheritance and RTTI . 2 .  

בהתאמה ל-  main ( )  הנ"ל  ממש את הפונקציות הנדרשות בסגנון RTTI (פונקציה typeid () והמרה דינאמית dynamic_cast   ):

StringCopy ()        -  18    נקודות   

StringCat ()          -  18    נקודות   

בחלק זה אין פונקציות ווירטואליות ( חוץ  מ-virtual ~Base() { }   ).

אין צורך במימוש פעולת  StringCmp() .   
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